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Restaureringsrapport for ORNEN, 1902
ORNEN ankom Bredalsholmen hesten 1998, ble loftet pa land 19. oktober og sjosatt igjen
15. november 2000 etter en gjennomgripende restaurering av stilskroget, med utskifting av

rundt 21 plater og reparasjon/utskifting av spant, avstivninger og bjelker. @rnen ble ogsa
forsynt med nytt tredekk og vil vare klar for mange nye tidr uten sterre inngrep.

Taubdten ORNEN er forste avsluttede restaureringsprosjekt pa Bredalsholmen Dokk og
Fartoyvernsenter. Bredalsholmen er som farteyvernsenter en ung institusjon og stadig under
utvikling. Mange av de lesninger av bade teknisk og administrativ art som vi har funnet frem
til 1 lopet av @Ornen-prosjektet, er uttrykk for denne utviklingen.

Avsnittene om arbeidsmetoder og de valg vi har truffet underveis blir derfor noe mer fyldige
enn det vi ellers vil tilstrebe som standard for en restaureringsrapport, men vi finner det for-
nuftig 4 stille til skue noe av den prosessen som har fulgt prosjektet .

Det ville vare en tilsnikelse a si at Bredalsholmen Dokk og Farteyvernsenter ved starten av
Ornen-prosjektet var en institusjon med tilstrekkelige ressurser, kunnskaper og erfaringer til
a lose alle problemer som matte oppsté - sd vi har méttet leere mye. Likevel — gjennom regn
og blest, ressursmangel og usikkerhet, mange moter, diskusjoner og konstruktivt samarbeid
med eieren, Riksantikvaren, Skipskontrollen og mellom hédndverkere og administratorer har
vi faktisk klart & gjennomfere et prosjekt som vi kan vare bekjent av — og til og med vaere
stolte av.

Jeg héper denne rapporten kan anskueliggjore vesentlige deler av det vi har gjort - i et fagfelt
uten fasitlister og med mange skjar i sjoen.

Hvis noen ved gjennomlesing av denne rapporten — eller ved besiktigelse av @Ornen — vil
stille spersmal til valg av lgsninger eller utforelser, stir jeg til radighet sa langt dokumenta-
sjon og hukommelse rekker. Med denne rapporten folger ogsa en CD med bilder og annen
dokumentasjon. Her burde det vaere mulig 4 fa innblikk i det meste . . . .

Klaus Olesen, Bredalsholmen Dokk og Fartoyvernsenter.

E-post : klaus.olesen@bredalsholmen.no
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Bygg nr. 3 ved Orens Mek. Verksted 1 Trondheim for konsul Ivar Huitfeldt
antagelig tegnet av ing. Edv. I. Olsen

Det sies at den ble bygget som lystbat

Kjenningssignal MBDS

Ca. 80 hk compound dampmaskin

Kjopt av Skiensvassdragets Fellesflotningsforening for 21 000 kr.

Inngik sammen med Erik bygget 1901 og Axel bygget 1903 i moderniseringen SF.
foretok av flaten i begynnelsen av arhundreskiftet.

Ble satt til tammersleping strekningen Skien-Leveid

Nytt kjenningssignal LFHO
Passasjersertifikatet (30 pass.)utgér 20.04.1921

Ombygget ved Knardalstrand slip og verft. Det ble montert en B&W Alpha 2-takts
langsomtgaende dieselmaskin pa 135-150 hk. Levert av A/S Sunde&Larsen, Bergen.
Type V 343 NO: 6318 bygget i 1950.

Kjopt av Bradrene Serensen

SF. kjopte samtidig baten @rna som ble dept Ornen og fikk pasatt forsiringene i fra
gamle Urnen Forsiringene ble etter kort tid tatt av fordi de sto i vegen. De ble lagt i
sjobua til SF og ble antagelig edelagt da den brant ned ca. 1970

Den nye @rnen ble omdept til @rna antagelig i forbindelse med montering av VHF

radio da det ikke gikk an & ha to bater med samme navn.

Kjopt av Georg Busk

Kjopt av Trond Kittilsen

Kjopt av Langesundsfjordens bugserselskap
Kjopt av Helge Overbo

Stalskrog restaurert og nytt dekk lagt ved Bredalsholmen Dokk og Farteyvernsenter.
Restaureringen bekostet i sin helhet av Riksantikvaren — totalt 4,8 Mkr
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Engang i 40-ara, mens @rnen e‘rmé hadde
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Prosjektstart

@rnen kom til Bredalsholmen hgsten 1998
for omfattende restaurering av skrog og
dekk — med en forelopig bevilgning pé arets
farteyvernbudsjett pa 0,5 Mkr. Det var da
forventet oppfelging av prosjektet 1 folgen-
de ars budsjetter.

Arbeidets omfang var i forste kalkyle bereg-
net til ca. 1,8 Mkr — med forbehold om ska-
der som ville dukke opp nar demontering
ble pédbegynt.

De forste vurderingene baserte seg til dels
pa tidligere tykkelsesmélinger av stalskroget
og dels pa visuelle vurderinger mens baten
1a pa vann.

Ornen-prosjektet hadde et omfang som tilsa
at det kunne ferdigstilles innen overskuelig
tid, og Riksantikvaren gikk da ogsa inn for &
gi prosjektet den nedvendige okonomiske
oppfelging.

Forholdene til 4 ta imot et skip av denne
storrelsen pd BDF var ikke optimale —
dokka var opptatt i uoverskuelig fremtid og
det fantes ingen andre bygg som kunne
romme et fartay av ORNENS storrelse.

En planlagt forlengelse av platehallen pa
BDF kunne i teorien ha rommet JRNEN,
men byggingen var stoppet opp etter sto-
ping av sdlen pga manglende investerings-
midler .

Losningen som ble valgt var & plassere
rnen pa denne sdlen og a reise en proviso-
risk telthall rundt.

En egen loftekryppe ble produsert for &
f4 Ornen loftet sikkert pa land og fartoyet
sto fastspent i denne krybben fra start til
slutt.

Reisverket i teltet besto av stillingsmateriell,
tynget ned og punktsveiset mot sveise-
planet, med vanlige takssperrer (beregnet
for senere gjenbruk pa BDF) pé toppen —
det hele dekket med armert duk.

Tross sin provisoriske karakter og utsatte
plassering pa tomten, fungerte konstruksjo-
nen meget bra. Selv de hardeste vinterstor-
mene ble klaret uten problemer.




Organisering

Arbeidet med @Qrnen har vart organisert
som et prosjekt med en ansvarlig prosjekt-
gruppe, bestdende av (de siste halvannet ar
av prosessen) :

Sigbjern Telsto - arbeidsformann og ansvar-
lig for tekniske/handverksmessige sporsmal,
Per Jorgen Nilssen - praktisk koordinator
og ansvarlig for oppfelging av spesifikasjon
og regnskap og Klaus Olesen - prosjektleder
og antikvarisk ansvarlig.

Mengden av prosjekter pa BDF var i perio-
den stor, noe som medferte en del flytting
av hindverkere fra det ene prosjektet til det
andre. De fleste av BDF’s handverkere var
derfor innom @rnen-prosjektet i lopet av
prosjektperioden.

Resess og dekksbjelke ved spant |7 Babord.

— Folgene av lekkasjer i dekket dukker opp nar de
ytre lagene fjernes.
Hva er den originale konstruksjonen, og hva er
senere reparasjoner !

Sekreteer Mona Hoslemo serget for at time-
foring og fakturaer ble plassert pa rette post
1 spesifikasjonen.

Det var fastsatt to ukentlige mater for pro-
sjektgruppen, hvor lgpende saker ble disku-
tert og spesifikasjonen oppdatert.

Hosten 1999 ble det ennvidere innfort
“stillasmeter” 1 @rnen-teltet, hvor det kunne
utveksles informasjon, stilles sparsmaél eller
diskuteres direkte mellom handverkere og
prosjektgruppen.




SPESIFIKASJONEN
- prosjektets viktigste redskap

Det ble lagt ned et betydelig arbeid gjennom
hele prosjektperioden med & samle alle
administrative elementer i ett dokument

— spesifikasjonen (”spec’en”).

Oppdeling 1 arbeidsoppgaver, timeregistre-
ring, kjopte tjenester og materialinnkjep,
budsjett og regnskapstall skulle alle vaere
lopende oppdatert i samme dokumentet.
Alle prosjektets oppgaver er knyttet til et
eget SFI-nr. (SFI er en velkjent standard for
nybygg- og reparasjonsarbeider innen skips-
byggingsindustrien) - i tillegg til beskriven-
de tekst. Alle endringer og utdypinger som
ma foretas underveis, blir dermed foretatt i
ett og samme dokument, hvilket gir gode
muligheter for lopende oversikt.

Vi valgte en finmasket spesifikasjon, med
bl.a. egne poster for hver enkelt plate som
skulle skiftes ut. Dette kan i utgangspunktet
virke som en noe overdreven oppdeling,
men har utgangspunkt i vért enske om &
kunne sammenligne ulike typer stilarbeid
for fremtidig kalkulering. (eks.: Hvor mye
dyrere er det & skifte en dobbeltkrum plate i
hekken enn en plan plate i midten av skro-
get 7)) Spesifikasjonen er laget 1 regneark,
sa det er enkelt & sla sammen poster i de til-
feller det er onskelig (eks.: Hvor mye har
samlet plateskifting kostet til nd ?)
Spesifikasjonen vil sédledes kunne danne
grunnlag for en neye oppfelging av enkelt-
elementer eller danne sammendrag til total-
oversikt.

Begrensningen i en slik finmasket spesifika-
sjon ligger i1 kostnadskontrollen — bl.a. & sik-
re at innkjep og timeforbruk blir fort pa den
rette spesifiserte posten og ikke havner 1
samleposter

Ansvar for timeferingen ble lagt hos for-
mannen (som ogsa var med i prosjektgrup-
pen og dermed hadde oversikt over spec’en)
for & oppnd heoyest mulig noyaktighet.

Det méitte dog aksepteres at registrering av
timeforbruk kan fa en viss uneyaktighet —
skal f.eks. klinking av skjeot mellom B4 og
BS fores péd den ene eller andre platen ?
Totalen blir korrekt — mens underelemente-
ne kan vere beheftet med noe usikkerhet.
Vi fant det ikke pakrevet & lage prosedyrer
for slike tvilstilfeller.

Fra starten av prosjektarbeidet var det ons-
ket at spesifikasjonen skulle vare navet for
all registrering av opplysninger om regn-
skap, budsjetter, tegninger, fotos, dagbok-
notater, beslutninger, tidsplanlegging etc .
P.g.a. hayt arbeidspress kom vi aldri s&
langt med Ornen-prosjektet, slik at registre-
ring av dokumentasjon, bilder og dagbok-
notater er foretatt i separate systemer.

En slik ensket sammenkopling vil imidlertid
vare meget enkel & foreta pa nye prosjek-
ter — med bruk av standard dataprogrammer
(for eksempel MS Office)

Forste krav er da at en tar seg tid til 4 sette
opp en finmasket spesifikasjon fra starten av
prosjektet og at nettverket for alle nedven-
dige koplinger (f.eks. bilder, tegninger etc.)
settes opp samtidig.

Dette anbefales sterkt, da det er meget tids-
krevende a foreta endringer i spesifikasjo-
nens oppdeling ndr forst timene har begynt
a rulle inn.

BDF jobber videre med en standard for
oppbygning av oppsett for spesifikasjoner



Dokumentasjonsarbeid

Bruk av bilder

Dokumentasjon av arbeidet pa Ornen har i
hoy grad vaert basert pa fotodokumentasjon,
bade fordi vi mener det er en gunstig mate &
samle inn store mengder informasjon, men
ogsé fordi vi har manglet den nedvendige
personalkapasitet til & gjennomfere andre
dokumentasjonsmetoder - som tegning,
tekstbeskrivelse, oppmaéling etc.

I prosjektets startfase ble det benyttet dias,
men p.g.a. kapasitetsproblemer med ord-
ning, katalogisering og evt. skanning til
rapporter etc, anskaffet BDF et digitalt ka-
mera for & utprove dette.

Bruk av digital fotografering til den lepende
dokumentasjon viste seg a lose mange
problemer. Muligheten for rask og problem-
fri lagring/arkivering og handtering av fore-
spoersler om bilder er avgjerende for om
denne viktige funksjonen fungerer.

Det digitale bildearkivet rundt Ornen,

som alle databrukerne pad BDF har hatt til-
gang til, har veert meget flittig brukt og har
levert svar pa utallige spersmal gjennom

restaureringsprosessen, ofte i form av ut-
skrifter som er brakt med ut pa arbeidsplas-
sen. Vi har bestrebet oss pa & fotografere
sé flittig som mulig. (mer enn 2000 bilder)
Likevel kan vi 1 ettertid konstatere at en
enda mer detaljert fotografering kunne veert
onsket, evt. 1 kombinasjon med mélsetting
av motivets elementer.

Ulempene med bruk av digitale bilder er
knyttet til holdbarhet, opplesning / trykkva-
litet, mulig foreldelse av dataformater og
behovet for datautstyr for & kunne bruke bil
dene.

Bredalsholmen valgte en lesning som har
fungert meget bra i1 det daglige arbeid og vi
krysser fingre for & kunne lgse eventuelle
fremtidige problemer med jevnlige back-
ups, oppgraderinger etc.
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Systematisering av fotos
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Tegninger, oppmaling etc.

I Ornen-prosjektet har foto stort sett erstattet
oppmalingstegninger og skisser, bl.a. p.g.a.
den tidligere nevnte ressursmangel pa doku-
mentasjonssiden. Det ville vert enskelig
med kompetanse og tid til & utfere begge
deler. For utskifting av stal bad ikke
mangelen pd magsatte tegninger pa nevne-
verdige problemer, da det ikke skulle
foretas noen endringer i form eller konstruk-
sjon av skroget. De darlige plater og spant
ble tatt ut, kopiert og erstattet stykke for
stykke.

Dokumentasjon av spor etter bruk og konst-
ruksjonsmaéter ble dekket pa tilfredsstillende
madte av fotografering. Med dekksutstyr,
lugarinnredninger osv forholdt det seg an-
nerledes. Her métte alt fjernes i en
innledende fase, alle gjenstander métte
lagres, og dokumentasjonen som ble utfort
maétte gjore det mulig & fore alt tilbake igjen
med samme utseende og plassering. En slik
dokumentasjon som kan gi svar pa alle
spersmal om mal, plassering og utferelse
ma bli omfattende, merking og lagring ma
vare omhyggelig utfort, — og de som
demonterer ma ha klar forstéelse for viktig-
heten av at elementene som fjernes skal
kunne rekonstrueres eller monteres igjen.
BDF hadde ikke innarbeidet rutiner for slike
oppgaver ved prosjektstart, og dokumenta-
sjonsarbeidet matte etableres 1 all hast.

Det viste seg ogsa at demonteringen var kal-
kulert for snaut, slik at det ble press pa a fa
revet sa rask som mulig”. (En holdning som
ikke harmonerer godt med ensket om senere
nitid rekonstruering.)

Eieren, Helge OQvrebe, var en meget god
hjelp for BDF og forsynte oss med bl.a.
malsatte tegninger og konstruksjonsskisser.

Merking av gjenstander

Samtidig med demontering av inventar og
kledning 1 lugarer og andre rom om bord,
ble alle enheter merket med en kode som
anga enhetens plassering om bord.

Det ble nyttet et enkelt system, hvor alle de-
ler ble péfert prosjektnummer (074), omra-
denummer. + et symbol for plassering i
rommet/omradet. Symbolet er en stilisert
urskive hvor k1 12” tilsvarer baugen pa ba-
ten og hvor en markering angir hvor enhe-
ten/gjenstanden herer hjemme.

Eksempel :

074, omr.102 Fotlist

Merkingen ble gjort pé tape pa gjenstanden,
eller - hvor det ikke gjorde skade - direkte
pa gjenstanden.

(Denne symbolbruken har vist seg anvende-
lig og er viderefort pA BDF’s andre
prosjekter )

Klar til demontering i

omrade 102 — fremre lugar




Vurdering av tilstander

Den forste inspeksjon av @rnen som la
grunnlag for besiktigelsesrapport og forste
kalkyle, ble utfert av Einar Huse, Veteran-
skipsvedlikehold — for BDF.

Béten var da intakt og pa vannet, slik at det
bare var en begrenset visuell vurdering som
kunne foretas. Lugarinnredninger var pa
plass i forskipet og hindret inspeksjon av
innvendige konstruksjoner og eventuelle
teringer pa skuteside, spant og dekksbjel-
ker.

Ved en tidligere slippsetting var det foretatt
tykkelsesmélinger med ultralyd.

Disse malingene ble benyttet i tillegg til de
visuelle vurderingene. Det er dpenbart at
det i denne fremgangsmaten ligger en bety-
delig feilkilde, nér det dreier seg om vurde-
ring av restaureringens omfang - og derav
folgende ekonomiske konsekvenser.
Erfaringen pa dette omradet er bedraovelig
lik for alle restaureringsprosjekter — det blir
alltid langt mer arbeid enn hva en har forut-
sett. Pa bakgrunn av besiktigelsen og tidli-
gere maleresultater var det forventet utskif-
ting av 9 hele skrogplater. Det ble tatt forbe-
hold om et ukjent antall som ville ”dukke
opp” etter demontering av innredning og
negyere malinger.

Sluttresultatet ble ca 21 plater, enda en be-
strebet seg pd minst mulig utskifting av ori-
ginale plater og heller felte inn platedeler pa
omrader med lokale teringer.

Disse problemstillinger er selvsagt velkjente
for Riksantikvaren, og det har 1 hele restau-
reringsperioden vert et konstruktivt samar-
beid om & lgse de problemer som oppstar
nar prosjektet eser ut.

Generelle retningslinjer for arbeidet
Ornen ble restaurert etter antikvariske ret-
ningslinjer, og det ble tilstrebet storst mulig
grad av originale arbeidsteknikker og mate-
rialvalg. Andre hensyn, som for eksempel
eierens enske om brukervennlighet, rimeli-
gere tekniske lgsninger, valg av moderne
materialer (eks tetningsmasser, maling)
0.s.v. har veert tatt med 1 diskusjonen om
lgsninger underveis, men har kun unn-
taksvis fort til losninger som ikke er i pakt
med antikvariske prinsipper.

Langt den overveiende del av arbeidet har
dreiet seg om utskifting av stél, dvs. demon-
tering av plater, bjelker og spant, rekonst-
ruksjon/kopiering - og montering.
Beslutning om evt. utskifting av stél er fore-
tatt som folger :

Rensking (demontering av all kled-
ning, rustpikking/sandblésing)
Tykkelsesmalinger (ultralyd) og visu-
ell inspeksjon danner grunnlag for hva
som ber skiftes

BDEF’s vurderinger og dialog med
Skipskontrollen avgjer hva som méa
skiftes.

Dialog med Riksantikvaren avgjor
arbeidsmetodikk og endelig plan for
utskifting.

De fleste av de utskiftede plater pd Ornen
ble skiftet i sin helhet, og klinket pa plass
som originalt. Enkelte steder ble det valgt a
utskifte deler av plater - og da med innsvei-
sing.

Det siste ble gjort hvor det var mulig & be-
vare store deler av den originale platen (m.
klinkede skjeter, eller hvor total utskifting
ville medfere skader pa andre konstruk-
sjonselementer

| skader pa spant og plater.

Det var betydelige og synlige

Her Spant 0 i styrbord side
(#0SB)




Et eksempel pa delvis utskifting er de ne-
derste plategangene under maskinen.
Her var det innstept betongballast, og en
utskifting av plater ville kreve fjerning og
gjeninnsteping av ny betong.

For & klinke inn nye plater md en ha god
tilkomst fra begge sider. I praksis ville dette
ikke kunne la seg gjore uten 4 lofte opp hele
maskinen. Ensidig sveising (fra utsiden)
ville veert teoretisk mulig, men problematisk
fordi varmen ville gdelegge betongens ved-
heft til platene.

I maskinomrédet er det ennvidere sannsyn-
lig med oljeansamlinger i eventuelle lom-
mer mellom betong og stil, noe som ville
hindre tilfredsstillende sveising.

Maleresultater, muligheter og konsekvenser
av lesninger ble draftet med Skipskontrol-
len, og det ble valgt en lesning med utskif-
ting av gverste del av platen ( her B2 SB)
Sveiseskjater er slipt plant med overflaten
pa utsiden av béten (av estetiske arsaker)
med star urert pa innsiden (for ikke & tilslo-
re at denne restaureringsmetoden er valgt).

Arbeid FOR demontering av
stalkonstruksjoner

Stalarbeid er varmt arbeid , dvs arbeids/
operasjoner som setter krav til at omkring-
liggende konstruksjoner renskes for brenn-
bart materiale, bade pé innsiden og utsiden
av den stalkonstruksjonen som skal skiftes/
bearbeides. Det kreves en total demonte-
ring av alle innredningsdetaljer, garnering,
skott, inndekninger — som da ma bygges
opp igjen etterpa.

I tillegg er det nedvendig & renske stélets
overflate for malingslag alle steder hvor det
skal brennes los plater eller spant, da den
reykutvikling som finner sted ved avbren-
ning av til tider tykke malingslag kan vare
meget helseskadelig.

For hindverkerne er det enklest om hele
skroget blir sandblast overalt for arbeidet
settes 1 gang, men dette ble ikke gjort pa
Ornen. Ornen kom pa land, telt ble reist
rundt den og dokumentasjon og demonte-
ring av innredning og dekk ble igangsatt sa
fort som mulig. Telthallen ble derfor raskt
en arbeidsplass med verkstedsutstyr (og til
dels demonterte deler ) som vi hadde liten
lyst til & fylle med bldsestov.

(Etter sandblasing trenges en total rengjo-
ring av bade bét og omgivelser, for bldse-
sand og -stev har en deprimerende evne til &
trenge inn overalt.) Da arbeidet startet med
akterskipet forsgkte vi derfor & nalepikke
maling fra de omradene (naglerader, pla-
teskjoter) hvor det skulle brukes varme, og
problemet med reykutvikling ble minsket
med lokale avsug. Det medferte mye rig-

nélepikke til & fjerne
maling

ging og ekstra arbeid for handverkerne og
roykutviklingen var stadig et problem som
krevde bruk av verneutstyr. Alt i alt med-
forte denne losningen mye irritasjon og nep-
pe den egnskede rasjonaliseringen totalt sett.
En bedre planlegging og tildekking av
aktuelle deler av baten ville vert en bedre
losning — en erfaring som vi tok med oss
videre .
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Kommunikasjon med Skipskontrollen

Skipskontrollen 1 Kristiansand ble tilkalt
tidlig i prosessen for & vurdere hvilke
konstruksjoner som matte skiftes ut. Dette
forste matet ble selvsagt imatesett med
spenning ! Skipskontrollens representant
(Berntsen - rod kjeledress) visste seg imid-
lertid & vaere positivt innstilt til bevaring av
gamle skip, men da han av gode grunner
ikke var velbevandret i vurdering av klinke-
de konstruksjoner, ba han om komplett
tegningsgrunnlag over skipet og plan for de

utskiftinger som BDF ansa som nedvendi-
ge. Han signaliserte samtidig vilje til & vise
et lempeligere skjonn overfor det vernever-
dige fartoyet enn hva en streng fortolkning
av regler for moderne sveiste konstruksjo-
ner ville veert.

En komplett ny uttegning av at gammelt
skips konstruksjonselementer er en kostbar
og kompetansekrevende oppgave, og vi an-
modet derfor Skipskontrollen om a vurdere
en bilderapport som grunnlag for videre
saksgang. Det ble godtatt og rapporten ble
positivt mottatt. Sammenholdt med en
oversiktstegning over ensket plateutskifting
(og tykkelsesmaélinger) ga denne rapporte-
ringsmaten en god oversikt — og sparte oss
for en masse arbeid.

Bilderapporten folger dette dokumentet som
vedlegg .
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Dekkslegging

Da Bredalsholmen ennd ikke har spesial-
kompetanse pa trearbeider pé bater, ble
ulike alternativer for ekstern hjelp vurdert.
Vi endte med en legsning hvor vi arrangerte
dekksleggingen som et kurs for egne
ansatte - med instrukter fra Hardanger Far-
toyvernsenter. Hele prosessen ble fulgt av
var nytilsatte dokumentasjonsmedarbeider,
Svein Vik Sdghus, og hans rapport fra dette
arbeidet er vedlagt denne restaureringsrap-
porten.

A organisere dekksleggingen som et kurs
faller noe dyrere enn a bestille arbeidet
utfort av et profesjonelt trebatbyggeri, men

3 L

5 P
Morten Hesthammer — instrukter fra Hardanger
Fartgyvernsenter — driver nater pa akterdekket

merkostnaden ble etter avtale dekket av
Riksantikvarens bevilgning til BDF’s felles-
tjenester, fordi det inngar som generell
kompetanseheving pa Bredalsholmen
(Ulike medakterer, herunder lokale batbyg-
gerier ble vurdert tidlig i prosjektet, men av-
standen 1 holdninger til antikvariske
handverk vurderte vi som for stor.

Viare sporsmél om kunnskap om originale
metoder med driving og beking ble meott av
hoderisten, og en fant tydeligvis slike
arbeidsmetoder rent tullete.)

Ornens eier ga uttrykk for et klart enske om
a 1 levert et tett dekk, og konkluderte selv
med (etter konferanse med andre fartoyeiere
og bitbyggerier) at et dekk lagt pa tradisjo-
nell vis 1 beste fall vil kreve hoy grad av
vedlikehold — og 1 verste fall aldri vil bli
helt tett. Med var manglende erfaring med
dekkslegging var Bredalsholmen i utgangs-
punktet lydhere overfor alle argumenter, og
lot til slutt Riksantikvaren avgjere dette
klassiske og vanskelige sparsmélet.

Leif Kaare Bakke, BDF, fyller varm bek i natene
med bekhene

Riksantikvarens tale var imidlertid klar :
”Alle andre metoder enn original driving
og beking er uaktuelle med RA som finan-
sieringskilde. Eventuelle problemer som
madtte folge av bruk av originale materialer
og metoder ma eieren ta seg av i form av
vedlikehold. ”

Bredalsholmen tilsluttet seg dette.
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Overflatebehandling

Sandblasing er den mest effektive méten &
renske stidloverflaten innen péafering av
forste beskyttende malingslag. Sandblast
stal far imidlertid en overflate som blir
ekstra sarbar for fukt og korrosjon, slik at
overmaling ber skje fortest mulig. Det
skjelnes derfor mellom sandsveiping (som
har til hensikt & fjerne lag av rust og maling
for bearbeiding, kontroll ) og grundig
sandbldsing som klargjer underlaget for
pafering av malingsystemer.

Alle stilkonstruksjoner om bord er
behandlet med moderne metoder og maling-
systemer — dvs sandblasing, priming og
toppstrek etter spesifikasjon (og etter-
kontroll) av Jotuns representant.

Pa vanskelig tilgjengelige flater (rundt nag-
lehoder etc.) ble grunning/maling pafert
med kost 1 tillegg til malesprayte. Maling-
produktene som ble benyttet (Jotun-system)
pa sandblast stal:

. Barriere Zinkprimer

. Jotamastic aluminium

. Hardtop As

Da béten skal holde til i ferskvann i fremti-
den, ble det ikke pafert Antifouling
(bunnstoff)

Hensynet til fremtidig drift og vedlikehold
og ensket om best mulig bevaring av bitens
skrog veiet altsa tyngre enn strengt antikva-
riske hensyn.

En kunne ha pafort toppstreket med kost pa
alle synlige flater for & oppné en mer
originalt utseende overflate. Et slikt tiltak
ville imidlertid ha medfert mye ekstra-
arbeid, og da hele den avsluttende overflate-
behandlingsjobben av praktiske arsaker ble
utfort av et eksternt firma mens
Bredalsholmens handverkere holdt
sommerferie, ble denne losningen oppgitt.

Andre materialer

I selve klinkeprosessen avgir de glodende
nagler mye varme til stalet omkring, slik at
malinglaget (primingen) mellom for eksem-
pel spant og hudplater kan bli edelagt og det
oppstar risiko for tering.

En del forespeorsler blant vare ansatte og de-
res kontakter ner og fjern forte til et rad fra
reparasjonsavdelingen pa Kvarner Rosen-
berg — at det gar an 4 bruke tretjeere som
tetting mellom metallforbindelser.

”Det hadde de alltid gjort — og gjorde sta-
dig, ogsé pa helt moderne konstruksjoner”.
Sammenholdt med kunnskapen om at
smijernbeslag som en ensker skal ha en
holdbar overflate for utenders bruk, herdes 1
tretjaere, gjorde at vi forsekte en slik losning
da ny skrubbelist skulle festes rundt hekken.
I selve prosessen virket dette tiltaket posi-
tivt — om sd tjeeren virker sé korrosjonshem-
mende som egnsket, vil tiden vise.
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Fenderlist

Bétens langsgaende fenderlist viste seg 4 gi
betydelige problemer. Groptaringer i skrog-
platene 1 over- og underkant av listen gjorde
det nedvendig med lokale reparasjoner
hvor underliggende plater ikke skulle skif-
tes. Det ble planlagt & fylle gropteringene
med sveis, og a slipe overflaten glatt etter-
pa. Teringene gikk imidlertid inn under
kanten pd fenderlisten og lot seg ikke fylle
uten a sveise hele listen fast. Dette var ikke
onskelig, da listen var klinket til skroget 1
utgangspunktet.

Et stykke av fenderlisten ble demontert pa
SB side (bildet) og apenbarte ogsé teringer
1 hulrommet under listen .

Ennvidere oppsto det problemet at den
svert stive fenderlisten hadde tatt fasong
etter et langt livs hard bruk og vanskelig lot
seg remontere 1 tett forbindelse med det
reparerte skroget. !

Etter mye proving og diskusjon besluttet vi
a fylle gropteringene med sveis og altsa
sveise fast fenderlisten mot hudplatene.
Etterpa slipte vi bort det mest skjemmende
av sveisesemmen. Resultatet ble visuelt bra,
og en ma kjenne til nevnte problemstilling
for & bemerke det.

Alternativet til denne lgsningen ville ha
veert & demontere fenderlisten i hele skipets
lengde, fylle ut teeringer eller foreta lokale
utskiftinger og siden klinke fenderlisten pé
plass igjen. En tradisjonell metode for &
unngé korrosjon i vanskeligt tilgjengelige
rom er & fylle dem med smeltet sauetalg.
Det oppsto imidlertid tvil om hullrommet i
fenderlistene var stort nok for gjennom-
stromming av den varme talgen, sd vi endte
opp med i stedet & presse inn fett i hulrom-
met (hoytrykk) for & bremse fremtidig
korrosjon.
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Avvik

Med bakgrunn i at restaureringsarbeid er kjennetegnet ved at det alltid dukker opp uforutset-
te forhold, blir behovet for planlegging og ikke minst oppfelging av prosessene svert viktig.
Vi matte erfare at tilsynelatende smé endringer i planlagte prosesser kunne gi ugnskede slutt-
resultater fordi vi i de aktuelle valgsituasjonene ikke var i stand til & se langt nok frem . .
Det méa ogsd innremmes at det tidsmessige og ekonomiske presset som oppstar nér kalkylene
har sprukket p.g.a. for heyt tidsforbruk, har sin uheldige innvirkning pa beslutningsprosesse-
ne ! De ideale kravene viker fort for de ekonomiske realitetene og det levnes lite rom for &
gjore storre reparasjoner om. Lesningen er & gjore allting rett fra starten, men . . . .

Et par eksempler pa losninger som vi gjerne skulle sett annerledes i dag :

Eksempel 1 :
Rar plate i hekken

De akterste plater i hekken var darlige og
matte skiftes. En eller annen gang i Ornens
lange liv har en lasket klinkeskjot midt 1
hekken blitt sloyfet og erstattet med en
sveist skjet. P.g.a. uklarhet om hvor mye
som matte skiftes i dette partiet (ble forst
klart etter delvis demontering), endte Qrnen
opp med en hekkplate som ma sies a vare
noe spesiell. Den nevnte sveiseskjoten ble

nemlig slayfet til fordel for en hel plate,
som da skulle skjotes til D1 BB og D1 SB.

Dette var teknisk sett en minimal endring,
ettersom platene i D-gangen rundt hekken
var sveiset sammen i utgangspunktet. Imid- T — —Jll] 4
lertid viste det seg behov for utskifting av 5 I AT 12 T
deler av de tilsluttende plater .

Resultatet ble en sammenhengende
V-formet “dobbeltplate”. I ettertid er det
ikke vanskelig & se at vi kunne ha reetablert
den “forsvundne” laskeskjoten midtskips
for & {4 et tilneermet originalt utseende, men
denne operasjonen métte av tekniske érsa-
ker ha veert planlagt tidlig 1 prosessen.

Vi lot denne skjennhetsfeilen sta.

Hekken er ferdig klinket
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Eksempel 2 :
Ny plassering av styremaskin

Ved forste besiktigelse av @rnen (pa land pa
Bredalsholmen) ga Riksantikvarens repre-
sentant Dennecke sin tilslutning til at den
hydrauliske styremaskinen kunne bli varen-
de pd Ornen, under forutsetning av at en
ikke odela for en evt. fremtidig reetablering
av original kjettingstyring.

Styremaskinen var plassert pd ”ben” for 4 gi
plass til den gamle rorkiste med pakkboks
som stakk et stykke over dekk. Denne los-
ningen vanskeliggjorde vedlikehold av dek-
ket under. Da en moderne” pasveiset for-
heoyning av skanse-kledningen ble fjernet 1
forbindelse med restaureringen ble styrema-
skinen mer synlig.

Eieren ensket derfor & montere styremaski-
nen pa en lav sokkel direkte pd dekk. Den
opprinnelige rorkisten inkl. pakningsboks
var edelagt og matte erstattes.

For & oppné den funksjonelt og estetisk ens-
kede senking av styremaskinen, métte den
nye rorkisten kappes av i plan med dekket
og nytt lager monteres (stopes fast) i
rorkisten som erstatning for den gamle
pakkboksen.

Vi gikk inn for lesningen med 4 sette den
direkte pd dekket. I ettertid kan vi se at en
neye gjennomgang av alle nedvendige
arbeidsoperasjoner og deres konsekvenser
hadde vert enskelig. Resultatet ble teknisk
sett bedre enn den opprinnelige lasningen,
men det paferte BDF mye ekstra arbeid
(som ikke var kalkulert), og moderne
materialer snek seginn. .. :

Fastgjoring av rorlageret i rorkisten kunne
enten foretas med innsteping av en foring
av hvitmetall pé stedet eller med moderne
kunstoffmaterialer.

Vi valgte det siste — et teknisk sett anvende-
ligt og sterkt 2-komponent materiale kallet
Chock-fast, selv om en slik lgsning er anti-
kvarisk uakseptabel. Alternativet var som
nevnt innsteping av hvitmetall, som krever
en kraftig oppvarming av omgivelsene (her
rorkisten), og da nytt tredekk nettopp var
lagt, var dette ikke en aktuell metode.

For & unngd problemer med innfestingen
valgte vi derfor den moderne metoden.
(Det eneste stedet denne reparasjonen vil
veaere synlig, er 1 denne rapporten )

NB : At rorstammen ikke star i senter av rorkisten
| skyldes skjevheter i rorets opplagring (gammel skade)
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Generelle vanskeligheter med
restaurering/reparasjon av klinkede
konstruksjoner.

I en ny klinket konstruksjon er rekkefolgen
av arbeidsoperasjoner i sammenfoyning av
konstruksjonen svert viktig. Mens man ved
sveiste reparasjoner kan noye seg med ad-
komst fra den ene siden, er det helt nedven-
dig 4 kunne komme til begge sider av en
klinket forbindelse — for klinking pa den ene
siden og mothold pa den andre.

I en del tilfeller kan utfordringene loses med
spesiallagde mothold, forlengere - og mye
akrobatikk fra operaterenes side.

I andre tilfeller star det praktiske valget
mellom betydelige demonteringer for & kun-
ne bygge hele konstruksjonen opp 1 riktig
rekkfolge — eller & benytte énsidig sveising.
Alle steder hvor det har vert teknisk mulig
a benytte klinking til ssmmenfoyning pa
Ornen, er dette foretatt, mens sveising har
veert benyttet hvor klinking ikke har vaert
mulig uten demontering av mye originalt
materiale .

Onsket om minst mulige inngrep og
bevaring av mest mulig originalt materiale
har altsa veert prioritert hoyere enn ensket
om originale arbeidsmetoder. Det ma her
bemerkes at saken ville forholdt seg anner-
ledes hvis Ornen skulle vert tilbakefort til
sitt fadselstidspunkt, men avtalen var tilba-
keforing til begynnelsen av 50-ara. Pé dette
tidsunktet var sveising etablert som repara-
sjonsmetode. Et grunnliggende sparsmaél
som dukket opp 1 lapet av prosessen var :
Hva skal en gjore med alle de reparasjoner
som er gjort siden 50-ara ?

Av hensyn til Ornens videre liv valgte vi &
utskifte de reparasjoner som var dpenlyst
darlige (darlig sveising) eller hvor det ble
stillet tekniske krav til & fjerne doblinger av
plater etc.
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Gammelt meter nytt

Som felge av forsiktig utskifting og forsek
pa a begrense restaureringens edeleggelser
mest mulig, ma det lages mange forbindel-
ser mellom gammelt og nytt stdl. I sveiste
forbindelser eller klinkede forbindelser som
ikke skal vere vanntette gar dette som regel
greit, da tilpasningen av det nye stél bare
skal folge de grunnliggende former i det
gamle stélet, og ikke behever & ha fullsten-
dig pasning med teeringer, smabulker etc.

I klinkede forbindelser under vannlinjen el-
ler andre steder hvor forbindelsen mé vare
helt tett, kan det imidlertid veere meget ar-
beidskrevende & oppné det enskede resulta-
tet.

Rennesteinen/vaterbordsplatene pd @Ornen er
eksempel pé slike vanskeligheter. -

De tilstatende hudplater bar spor av mange
ars hardhendt bruk (en slepebét er utsatt for
mye fysisk kontakt med omverdenen), og
store deler av den lave skansekledningen
var trykket innover — og matte presses tilba-
ke for nye rennesteiner ble satt inn.

Ved utbrenning av naglene som binder
konstruksjonene sammen tilferes mye
varme, og stalet slar seg. — Det betyr at de
deler som tas ut for kopiering kanskje ikke
lenger passer hvor de ble tatt ut !

De nye vaterbordsvinkler skulle ha vanntett
forbindelse med bulkete og terede hud-
plater. Tettingen oppnas ved dikking, d.v.s.
at kanten pa vinklene blir meislet inn mot
hudplaten. Det ferdige resultatet ble fint og
teknisk tilfredstillende, men prisen/
timeforbruket ble langt hoyere enn
kalkulert.
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Vedlegg til denne rapporten.

Det er malet med denne rapporten & gi et mest mulig komplett bilde av restaureringsproses-
sen rundt @rnen. Mye av det materiale som er produsert underveis finner vi imidlertid liten
grunn til & trykke opp pa papir.

I stedet er det vedlagt en CD, hvor store deler av bakgrunnsmaterialet er samlet,

inkl. denne rapporten. (Dokumenter i PDF-format)

. Spesifikasjonen med kommentarer (og regnskapstall pa hovedposter)
Ornen-prosjektets bildelager (JPEG-fomat)

Dekksleggingsrapport

Bilderapport til Skipskontrollen

Oversikt over utskiftet stal

Formannens dagboksnotater

Denne rapporten

Avslutning

Som nevnt i innledningen er restaureringen av @rnen det forste avsluttede prosjektet fra Bre-
dalsholmen.

Jeg héper denne rapporten og medfelgende bilder og dokumenter 1 det vesentligste kan
anskueliggjore de utfordringer vi har mett underveis —og de lgsninger vi valgte.

Klaus Olesen, prosjektleder
Bredalsholmen Dokk og Farteyvernsenter,

November 2001

Sjesettingen ble feiret . .
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